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Wprowadzenie

Aby dobrze zaprojektowa¢ instalacje technologiczng procesu nalezy najpierw poznac
projektowany proces w matej skali. Stuzy do tego reaktor kalorymetryczny. Umozliwia
on bezinwazyjny pomiar parametroOw operacyjnych procesu, wyznaczenie efektow
cieplnych reakcji chemicznych i przemian fizykochemicznych. Znajduje takze
zastosowanie w zagadnieniach bezpieczenstwa procesowego.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo zbadanie efektow cieplnych procesu krystalizacji przy uzyciu
reaktora kalorymetrycznego RC1 firmy Mettler Toledo. Przyblizono budowe oraz
zasade dziatania reaktora, a takze przedstawiono profile temperaturowe i przebieg
ciepta generowanego podczas przemiany fazowej.

Zakres pracy obejmowat wyznaczenie:

- parametrow charakteryzujacych wymiang ciepta

- ciepta wlasciwego wody

- efektow cieplnych prowadzonych procesow

- ciepla przemiany fazowej

Czes¢ teoretyczna

W te] czeSci pracy przedstawiono zagadnienia zwigzane z wymiang ciepla oraz
zaprezentowano metodyke wykonywania doswiadczen 1 obliczen. Przedstawiono
zagadnienia zwigzanie z reaktorem kalorymetrycznym i jego pracg, a takze
przedstawiono bilans energetyczny uktadu pomiarowego. Na koniec, na podstawie
przegladu literatury przedstawiono mozliwe zastosowania reaktora.

Czes¢ doswiadczalna

Przeprowadzono pomiary kalibracyjne uktadu przy okresowej i izotermicznej pracy
reaktora. Z powodu awarii oprogramowania dalszych pomiaréow nie udato si¢ wykonac,
dlatego proces krystalizacji przedstawiono na podstawie danych z wczesniejszych
pomiaréw pracownikow wydziatu.

15 -

10 -

QR [W]5 -

-5

5850 9850 13850 17850 21850
t[s]
Rys.1. Chwilowy efekt cieplny w czasie pomiaru krystalizacji.

Calkujac zalezno$¢ przedstawiong na Rys. 1 wyznaczono sumaryczny efekt cieplny
przemiany fazowej. Na tej podstawie wyznaczono ciepto przemiany fazowe;j.

Whioski

W pracy opracowano i testowano metode wykorzystania reaktora kalorymetrycznego
do wyznaczania efektow cieplnych reakcji i przemian fazowych. Tym samym
zrealizowano gtowny cel pracy. Na podstawie dwoch metod obliczeniowych 0 réznych
doktadnosciach stwierdzono, ze reaktor kalorymetryczny pozwala na bardzo doktadne
pomiary. Przedstawiony proces przemiany Kkrystalizacyjnej charakteryzuje sig
egzoenergetycznym efektem cieplnym.




